TAGAMLIZK], J. Die irredizublen Elemente und ihre Anwen-
dungen. Die grossen Erfolge der abstrakten Funktionalanalysis sind
bereits allgemein anerkannt. Immerhin ist die Meinung verbreitet, dass
trotz der allgemeinen Begriffsbildungen, der eigentliche Schatz des
mathematischen Denkens allein in den speziellen Problemen der klassi-
schen Mathematik enthalten ist, dass die klassischen Methoden innerhalb
der klassischen Mathematik hinreichen sollen und dass die abstrakten The-
orien kaum etwas anderes liefern als das, was bereits auf anderem Wege
entdeckt worden ist.

Nun waren wir [1] etwa seit 1948 bestrebt solche Methoden der
abstrakten Funktionalanalysis aufzustellen, die auch innerhalb der klassi-
schen Mathematik systematisch von Nutzen sein konnen. Fiir diese
Zwecke scheint der von Minkowski [2] stammende und von S. Bern-
stein, Bogoliibov, Krylov, Gelfand, Raikov, B. Sz.—Nagy usw. angewandte
Begriff des extremalen Punktes einer konvexen Punktmenge besonders
geeignet. Bekanntlich hat dieser Begriff durch den wichtigen Satz von
Krein und Milman [9] eine betrdchtliche Bedeutung gewonnen. Es sei
aber erwidhnt, dass der Krein-Milmansche Satz von dem Wohlordnung-
satz abhidngt. Die weitgehenden Maoglichkeiten der Extremalpunktme-
thoden in einer anderen Richtung der klassischen Analysis waren in der
bedeutsamen Arbeit von P. Rosenbloom erkannt [3].

Unsere Untersuchungen stiitzen sich auf den folgenden Satz [4],
der weder vom Wohlordnungsatz noch von der transfiniten Induktion
Gebrauch macht:

Ist K ein reguldrer* Kegel, der in Bezug auf eine Norm P(x)
kompakt ist und von Null verschiedene Elemente enthilt, so sind in
K auch irreduzible Elemente vorhanden, d. h. solche von Null verschie-
dene Elemente f, fiir die aus f=g+#4, geK, heK und P(f)=P(g)+P(k)
folgt, dass g und % Kkollinear und gleichgerichtet sind. Weiter sei L ein
konvexer Kegel, der in K enhalten und inbezug auf eine Norm Q(x)
kompakt ist. Sind die sdmtlichen irreduziblen Elemente f von K in L
enhalten und geniigen sie der Ungleichung Q(f)<PF(f), so stimmen die
beiden Kegeln iiberein und es gilt Q(x)=<P(x) fiir alle x aus K.

Diesen Satz nennen wir kurz den Kegelsatz. Die Anwendungen
teilen wir folgendermassen ein:

1. Beweise bekannter Sidtze.

Mit Hilfe des Kegelsatzes lassen sich in einheitlicher Weise fol-
gende Sdtze beweisen: der Satz vod F. Riesz iiber die linearen Funk-
tionale in Cla, 8], nebst seiner die positiven Funktionale betreffende
Verschédrfung; der allgemeine Hausdorffsche Satz {iber die Momenten-
folgen, nebst seiner die positiven Momentenfolgen betreffende Verschir-
fung; die Sdtze von Hamburger und Stieltjes iiber die Momentenfol-
gen; der Satz von F. Riesz iiber die Momentenfolgen, der Satz von
Bochner iiber das Fouriersche Integral, sowie der Satz von Cramér;
der Satz von Blaschke-Pick iiber die konvexen Funktionen nebst seiner
Verallgemeinerung fiir die Konvexitdt héherer Ordnung; der Satz von
S. Bernstein iibér die absolutmonotonen Funktionen in endlichem Inter-

* Dre zum Verstindnis notwendigen Definitionen sind in [4] zu finden.
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vall, sowie der Bernsteinsche Satz iiber die absolutmonotonen Funktio-
nen im unendlichen Intervall, nebst seiner Verallgemeinerung von
Widder.

2. Sdtze, die mit Hilfe des Kegelsatzes entdeckt
aber auch direkt bewiesen worden sind.

Ein Satz iiber die Darstellbarkeit gewisser Funktionen durch die
verallgemeinerte Abelsche Reihe [5], ein Satz itber die Newtonsche In-
terpolationsreihe mit positiven Koeffizienten [0], der Satz von Dobrev
iiber die Halbnormen in der Ebene.

3. Satze, die mit Hilfe des Kegelsatzes entdeckt
worden sind, fiir die noch keine direckten Beweise
vorliegen.

Ein Satz iiber die absolut konvergente Gontscharoffsche Reihe mit
monoton wachsenden Interpolationsstellen und ein Satz von Sendov
iiber die reguldr monotonen Funktionen [7].

Zum Schluss erwdhnen wir noch, dass jeder normierter Kegel
mit abzdhlbarem Koordinatensystem sich immer zu einem kompakten
Kegel derart ergénzen lasst, dass die entsprechende kompakte Hiille
die simtlichen Bedingungen des ersten Teiles des Kegelsatzes erfiillt,
also sicher irreduzible Elemente besitzt [8]. Auf diese Weise gelingen
wir ganz natiirlich zu einer Verallgemeinerung des Funktionenbegriffs
derart, dass man wie bei L. Schwartz unendlich oft differenzieren kann.
Diese verallgemeinerten Funktionen, die wir als Pseudofunktionen be-
zeichen wollen, sind als solche speziellen Distributionen von L. Schwartz
sowie von. J. Mikusifiski zu betrachten, fiir die gewisse Normen endlich
sind. Die Pseudofunktionen bilden lineare Réume, wo der Kegelsatz und
ein Analogen der beiden Hellyschen Sitze gilt. Die Diracschen Funktio-
nen und ihre Ableitungen escheinen als irreduzible Elemente entspre-
chender Réume (8] Diese Fragen hat 1. Todoroff erfolgreich weiter
entwickelt und ergénzt.
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